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RESUMO

O trigo é considerado o segundo cereal mais produzido no mundo, com importancia
significativa na economia agricola mundial. Mog¢ambique produz, em média, 5% de sua
demanda interna anual de trigo. Este trabalho teve como objectivo avaliar a densidade e
formas de sementeira no desempenho produtivo da cultura de Trigo (Triticum aestivum
L.), nas condicbes agro-ecologicas da Estacdo agraria de Lichinga. O experimento foi
conduzido na campanha agricola 2024/2025 na Estacdo Agraria de Lichinga. Foi usado
o0 DBCC (em design split-plot) contendo 3 blocos, 2 talhdes principais em cada bloco e
5 subtalhdes a cada talh&o principal totalizando 30 subtalhdes de todo ensaio. Perante a
conducdo do estudo em termos de rendimento foi possivel constatar que ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos no factor densidade em termos de
rendimentos, todavia, foi possivel constatar uma diferenca significativa em termos de
formas de sementeira sendo a sementeira em linha apresentando uma media geral

superior de ate 0,09 ton/ha.

Palavras-chave:Triticum aestivum L, Densidade, Formas de sementeira.



Abstrat

Wheatisconsidered the secondmostproduced cereal in the world, with significant
importance in the global agriculturaleconomy. Mozambique produces, on average, 5%
of its annualdomesticdemand for wheat. Thisstudyaimed to evaluate the density and
sowing methods on the productive performance of the wheat crop (Triticum aestivum
L.) under the agro-ecological conditions of the Lichinga Agricultural Station. The
experimentwasconductedduring the 2024/2025 agriculturalseason at the Lichinga
Agricultural Station. The design usedwas DBCC (split-plot design) with 3 blocks, 2
main plots in eachblock, and 5 subplots in eachmainplot, totaling 30 subplots for the
entire trial. In terms of yield, itwasobservedthattherewas no
significantdifferenceamongtreatments for the density factor regarding yields. However,
therewas a significantdifference in terms of sowing methods, with linesowingshowing a

higher general average of up to 0.09 tons/ha.

Keywords:Triticum aestivum L., Density, Sowing methods.
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CAPITULO I. | NTRODUCAO
1.1.Contextualizacéo

A agricultura € uma préatica fundamental para a economia global, fornecendo alimentos,
matérias-primas para a industria e empregos para milhdes de pessoas. Globalmente, ela
contribui significativamente para o Produto Interno Bruto (PIB) de muitos paises e €
essencial para a seguranca alimentar. Segundo a Organizacao das Na¢bes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura (FAQ), a agricultura é responsavel por cerca de 26% do
emprego mundial, sendo um sector crucial para o desenvolvimento econdmico e social
(FAO, 2021). Na Africa, a agricultura é ainda mais critica, representando a principal
fonte de subsisténcia para a maioria da populacdo. Aproximadamente 60% da forca de
trabalho africana estd empregada no sector agricola, e este contribui com cerca de 15%
do PIB do continente (Banco Mundial, 2020). Além disso, a agricultura africana tem um
papel central na mitigacdo da pobreza e no desenvolvimento rural, sendo essencial para
a seguranca alimentar e a estabilidade social em muitos paises (Benson & Minot, 2021).
Portanto, para Mocambique, a agricultura é a base da economia, empregando cerca de
80% da forca de trabalho e contribuindo com aproximadamente 25% do PIB (INE,
2021). A agricultura de subsisténcia domina o sector, com pequenos agricultores
produzindo a maior parte dos alimentos consumidos localmente. Programas de
desenvolvimento agricola sdo cruciais para aumentar a produtividade e melhorar a
seguranca alimentar no pais, promovendo o crescimento econdmico e a reducdo da
pobreza (Tschirley & Benfica, 2001).

Dentro do contexto agricola global, o trigo (Triticum aestivum L.) destaca-se como um
dos cereais mais importantes do mundo, desempenhando um papel fundamental na
alimentacdo humana devido ao seu alto valor nutricional e a sua versatilidade na
producdo de uma vasta gama de produtos alimenticios, como pdo, massas, biscoitos e
cereais matinais (Shewry, 2009). O trigo tem suas origens tracadas a regido do
Crescente Fertil, que inclui partes do actual Iraque, Siria, Libano, Israel, Jordania e
Egipto. Evidéncias arqueoldgicas sugerem que o cultivo do trigo comegou ha cerca de
10.000 anos, durante o periodo Neolitico, quando 0s seres humanos comecaram a
transitar de uma sociedade de cacadores-coletores para uma sociedade agricola
(Feldman, 2001).
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Na Europa, o cultivo do trigo se expandiu nas regiGes mais frias, como Russia e
Polbnia, e foi pelas médos dos europeus que, no seculo XV, o trigo chegou em
Mocambique (Flandrin &Montanari, 1998).A producdo mundial de trigo esta sujeita a
variacdes sazonais e a fatores como condicdes climaticas, praticas agricolas e demanda
de mercado. Em 2020, a producdo mundial de trigo foi de cerca de 761 milhdes de
toneladas métricas, segundo dados da (FAO & ONU, 2021).

Portanto, a producdo de trigo em Mocambique é limitada e concentrada principalmente
nas regides com condicBes climaticas e de solo mais favoraveis.De acordo com dados
disponiveis e evidéncias locais a Provincia de Manica certamente do distritode
Sussundenga, este distrito € um dos principais produtores de trigo em Mocambique
devido a sua altitude elevada e clima mais fresco, que sdo adequados para o cultivo de
trigo (FAO, 2021), seguidamente o distrito de Manica também contribui
significativamente para a producdo de trigo na provincia, beneficiando-se de condicdes
semelhantes as de Sussundenga (FAO, 2021).Por outro lado a provincia de Tete
concretamente o distrito de Angonia, este distrito € conhecido por suas condicdes
favoraveis para a agricultura, incluindo a producdo de trigo. A proximidade com o
Malawi permite o intercAmbio de técnicas agricolas e variedades de trigo (FAO, 2021),
outro distrito seria Tsangano é outro distrito importante na producédo de trigo em Tete,
beneficiando-se de programas de desenvolvimento agricola que promovem melhores
praticas de cultivo e acesso a sementes de alta qualidade (FAO, 2021).De seguida seria
Provincia de Niassa certamente o distrito de Lichinga, embora ndo seja um dos maiores
produtores, Lichinga tem condi¢Bes climéaticas que permitem o cultivo de trigo em
menor escala. A producdo é limitada, mas ha esforcos para aumentar a area plantada
com trigo (FAO, 2021), por Gltimas seria a Provincia de Zambézia no distrito de Gurue:
Conhecido principalmente por sua producao de cha, Gurie também tem areas onde o
trigo € cultivado, aproveitando as condigcdes de altitude e clima mais ameno (FAO,
2021).

O clima ideal para a producdo de trigo geralmente abrange uma faixa especifica de
temperatura e umidade, o trigo é cultivado melhor em climas temperados, com
temperaturas medias entre 15°C e 20°C durante o periodo de crescimento, e uma
precipitacdo média anual entre 300 e 500 mm, dependendo do estagio de

desenvolvimento da planta e da disponibilidade de dgua no solo. (FAO & ONU 2021)
14



A producédo de trigo em Mogambique pode ser afetada por vérios fatores, incluindo a
disponibilidade de terras adequadas, tecnologias agricolas, acesso a recursos hidricos e
politicas agricolas.Portanto o conhecimento de certas tecnicas de producao podem
alavancar o aumento da producao desta cultura, como e 0 caso de conhecer a densidade

e as formas mais adequadas de sementeira.

1.2. Problematizacéo

A agricultura em Africa, e especificamente em Mocambique, enfrenta desafios
significativos no contexto de um rapido aumento populacional. Este crescimento
populacional exerce uma pressao crescente sobre 0s recursos agricolas e alimentares,
exigindo um aumento na producao de alimentos para garantir a seguranca alimentar. No
entanto, a capacidade de aumentar a producdo agricola é frequentemente limitada por
varios factores, incluindo a qualidade do solo, a falta de conhecimento sobre préaticas
agricolas modernas e a insuficiéncia de infra-estruturas e tecnologias adequadas (Jayne
& Ameyaw, 2016).

Os solos em muitas regibes de Mocambique sdo de baixa fertilidade, sofrendo de
problemas como a erosao, a acidez e a baixa matéria organica. Esses problemas do solo
dificultam a producéo de trigo e outras culturas, tornando necessario o uso de técnicas
de maneio sustentavel do solo para melhorar sua qualidade e produtividade. Métodos
como a adubacdo verde, a rotacdo de culturas e o uso de compostagem podem ajudar a
restaurar a fertilidade do solo, mas requerem conhecimentos especificos que muitos

agricultores locais ndo possuem (Tittonell & Giller, 2013).

A falta de conhecimento sobre praticas agricolas modernas é um desafio critico para os
agricultores mogambicanos. Muitos agricultores ainda utilizam técnicas tradicionais de
cultivo, que nem sempre sdo adequadas para otimizar a produgdo de trigo. O
desconhecimento sobre a importancia da densidade de sementeira, por exemplo, pode
levar a préticas inadequadas que resultam em baixa produtividade. Sementeiros muito
densos podem causar competicdo excessiva por recursos como agua e nutrientes,
enquanto plantios muito espacados podem deixar o solo exposto e aumentar a

incidéncia de ervas daninhas (Andersson & D'Souza, 2014).
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A falta de programas de extensdo agricola e de treinamentos para os agricultores resulta
em préticas de sementeira sob Optimas, que comprometem a eficiéncia da producéo de
trigo (World Bank, 2017).

Para enfrentar esses desafios, € crucial investir em educacdo e capacitacdo dos
agricultores, promovendo o0 acesso a conhecimentos sobre praticas agricolas
sustentaveis e modernas. Além disso, politicas de apoio ao desenvolvimento agricola,
incluindo subsidios para insumos agricolas e investimentos em infra-estrutura, sao
necessarias para melhorar a produtividade e a sustentabilidade da agricultura em

Mocambique e em outras partes de Africa (Morris et al., 2007).

O problema que tem se vivenciado no distrito de Lichinga é a falta de conhecimento do
lado dos produtores sobre as densidades e a melhor forma de sementeira na producgéo de
trigo.

Por tanto surge a seguinte questdo: Qual é o efeito de densidade e forma de sementeira

no desempenho produtivo de trigo em sequeiro no planalto de Lichinga?

1.3. Justificativa

A motivacao para realizar esta pesquisa surge na importancia de determinar a melhor
densidade e a melhor forma de sementeira para optimizar a producao da cultura de trigo
no pais e em particular no planalto de Lichinga. Esta pesquisa visa contribuir de forma
significativa para varias partes interresadas.Para as instituicoes de pesquisa, 0S
resultados dessa pesquisa respresentaram um recurso valioso de informacoes
actualizadas e especificas sobre o efeito da densidade e formas de sementeira no
desempemho produtivo na cultura de trigo no planalto de lichinga. Estas instituigoes
poderam usar para desenvolver diretrizes de cultivo mais precisas, recomendando
densidades de formas de sementeira mais adequadas, e por sua vez auxiliara os

produtores a maximizar a eficiencia produtiva e reduzir os custos.

Para os produtores de trigo, os resultados deste estudo forneceram orientagoes praticas
sobre a escolha adequada das densidades e formas de sementeira, levando em
consideracao as condicoes especificais local. Isto permitira que eles optimizem o uso de

recursos, como sementes e insumos agricolas, resultando em uma producao eficiente e
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mais rentavel.Para a comunidade académica, este estudo ampliard o conhecimento
cientifico sobre a cultura de trigo e como as densidades e formas de sementeira pode
mafectar seu rendimento. Além disso, os resultados desse estudo poderdo servir como
base para futuros estudos e pesquisas relacionados ao tema, contribuindo para o0 avanco
do conhecimento nessa area especifica e fornecendo informacdes valiosas para a

agricultura sustentavel em Lichinga e regifes similares.

1.4. Objectivos
1.4.1. Objectivo geral:

e Avaliar o efeito da densidade e formas de sementeira na producéo de trigo nas

condicdes do planalto de Lichinga.

1.4.2. Obijectivos especificos:

Determinar o parametro de crescimento, altura da planta em todos os

tratamentos

e Determinar os componentes de rendimento (nimero de espiquetas por planta,
peso médio de 100 sementes nas cinco densidades e nas duas formas de
sementeira na cultura de trigo).

e Determinar o rendimento em funcéo das densidades e as formas de sementeira

e Identificar a densidade e a melhor forma de sementeira

Relacionar as formas de sementeira com a densidade
1.5. Hipdteses

e Hipdtesenula:A densidade e formas de sementeira naoapresentara efeito

significativo no rendimento do trigo.

e Hipdtese alternativa: Pelo menos uma das densidades e formas de sementeira

apresentara efeito significativo no rendimento do trigo.
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CAPITULO Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Historial da cultura

O cultivo de trigo tem uma rica histdria originada no Oriente Médio e se espalhando
globalmente, evoluindo de variedades selvagens de baixo rendimento para trigo
hexaploide moderno de alto desempenho através de melhoramento e cruzamento
(Schuppan & Gisbert-Schuppan, 2019).Considerado um dos alimentos mais antigos da
humanidade, o trigo (Triticum aestivum L.) desempenha um papel crucial na seguranca
alimentar global, tornando-se o grdo mais produzido no mundo atualmente pois ela

possui vastas utlizacaoes (Jadoski et al., 2024).

A domesticacdo do trigo comecgou ha cerca de 10.000 anos na regido conhecida como
Crescente Fértil, que abrange partes do actual Iraque, Siria, Libano, Israel e Jordania. As
primeiras evidéncias arqueoldgicas de cultivo de trigo foram encontradas em sitios
neoliticos dessa regido. O Triticum aestivum, ou trigo comum, evoluiu a partir de
espécies de trigo selvagem através de um longo processo de selec¢éo artificial realizado
por agricultores primitivos (Smith, 1998; Zohary&Hopf, 2000; Heun et al., 1997).

O cultivo do trigo se espalhou rapidamente do Crescente Fértil para a Europa, Africa e
Asia. Por volta de 5000 a.C., o trigo ja era cultivado na Grécia e na India, e por volta de
3000 a.C., sua cultura tinha se expandido para a China e a Etiopia. A habilidade do trigo
de crescer em uma variedade de climas e solos contribuiu para sua ampla disseminacéo
e aceitacdo global (Diamond, 1999; Mazoyer & Roudart, 2006).

Durante a Idade Média, a agricultura europeia viu um aumento na producdo de trigo
devido a varias inovacdes, como o arado de ferro e a rotacdo de culturas. O trigo tornou-
se um dos principais grdos cultivados na Europa, fundamental para a alimentagéo

humana e o desenvolvimento das sociedades agrarias (Curtis, 2002).

No seculo XX, a Revolugdo Verde trouxe avancos significativos na producao de trigo
através do uso de variedades de trigo de alto rendimento, fertilizantes quimicos,
pesticidas e técnicas avancadas de irrigacdo. Cientistas como Norman Borlaug

desenvolveram variedades de trigo resistentes a doengas e com maiores rendimentos, o

18



que ajudou a evitar crises alimentares em varias partes do mundo (Borlaug, 2000;
Evenson & Gollin, 2003).

Actualmente, o trigo € um dos cereais mais importantes do mundo, tanto em termos de
area cultivada quanto de producdo. Ele ¢ uma fonte crucial de nutrientes para bilhGes de
pessoas, fornecendo carboidratos, proteinas, vitaminas e minerais essenciais. O
comércio internacional de trigo também desempenha um papel significativo na

economia global (Shewry, 2009).

A cultura do trigo enfrenta desafios continuos, incluindo mudancas climéticas, pragas,
doencas e a necessidade de praticas agricolas sustentaveis. A pesquisa em biotecnologia
e melhoramento genético continua a ser vital para o desenvolvimento de novas
variedades de trigo que possam enfrentar esses desafios e garantir a seguranca alimentar
global (Dubcovsky & Dvorak, 2007).

2.1.1. Producio mundial e Africa

O trigo € cultivado em quase todas as regides do mundo, com 0s maiores produtores
sendo China, india, Rssia, Estados Unidos e a Unido Europeia, responsaveis por mais
da metade da producéo global (FAO, 2021).

Na Africa, a producdo de trigo representa uma parcela menor em comparagdo com
outras regides do mundo. Em 2020, a Africa produziu cerca de 30 milhdes de toneladas
métricas de trigo, representando aproximadamente 4% da producdo mundial (FAO,
2021). O Egipto é o maior produtor de trigo no continente, seguido por Marrocos,
Etidpia e Africa do Sul. No entanto, a producdo de trigo em Africa ndo é suficiente para
atender a demanda interna, resultando em uma dependéncia significativa de importagdes
(FAO, 2021).

Mocambique, em particular, tem uma producdo de trigo relativamente pequena. A
producdo é concentrada principalmente nas provincias de Manica, Tete e Niassa onde as
condig@es climaticas e de solo s&o mais favoraveis para o cultivo (Jayne & Ameyaw,
2016). A producdo mogambicana de trigo ndo é suficiente para atender a demanda
nacional, levando o pais a depender de importacGes para suprir suas necessidades de

consumo (Andersson & D'Souza, 2014).
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Os desafios para a produco de trigo em Africa incluem questdes como a qualidade do
solo, a falta de acesso a sementes de alta qualidade e tecnologias agricolas, bem como a
necessidade de melhorar as praticas de maneio agricola. Investimentos em infra-
estrutura, educacdo agricola e politicas de apoio ao desenvolvimento rural sdo essenciais
para aumentar a produtividade e a sustentabilidade da producdo de trigo no continente
(Morris et al., 2007). A promogéo de técnicas de cultivo adaptadas as condig¢des locais,
como a utilizagdo de variedades de trigo resistentes a seca e doencas, pode contribuir

significativamente para a melhoria da producéo (Tittonell & Giller, 2013).

2.1.2. Produgdo em Mocambique

A cultura do trigo em Mocambique apresenta uma producdo ainda ndo significativa. A
aposta actual visa reactivar e potenciar os produtores em insumos para produgdo de
trigo nas zonas reconhecidamente aptas, o que passa pela expansdo das areas actuais de
cultivo. O défice actual desta cultura situa-se em 469.500 toneladas/ano (MINAG,
2008).

Devido a situacdo reportada no subcapitulo 2.14.2. 0 Governo de Mogambique, através
do Ministério da Agricultura, decidiu reactivar a producdo do trigo na campanha
2007/08 com a aquisicdo dos insumos e respectiva disponibilizacdo aos agricultores,
como estratégia de reversdo do ciclo deficitario que o pais regista anualmente em
termos de producédo deste cereal (MINAG, 2008).

20



Ano Area Plantada Producéo Rendimento
(hectares) (toneladas) (toneladas/hectare)
2015(10.000 15.000 15
2016(12.000 18.000 15
2017(15.000 22.500 15
2018(18.000 27.000 15
2019{20.000 30.000 15
2020{22.000 33.000 15
2021|24.000 36.000 15
2022{26.000 39.000 15
2023|28.000 42.000 15

Tabela 1 Producao a nivel nacional

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica de Mocambique (INE)
Notas:

Area Plantada: Refere-se ao total de hectares cultivados com trigo no pais.

Producéo: Quantidade total de trigo colhido, em toneladas.

Rendimento: Média de producéo por hectare.

2.1.3. Taxonomia

Segundo Rui (2000), disse que o trigo esta na familia de cereais que pertence ao: Reino
Vegetal, Divisdo Tracheophyta, Subdivisdo Pteropsidae, Classe Angiospermas,
Subclasse Monocotiledonea, Grupo Glumiflora, Ordem Grminals, Familia Poaceas,

Tripo Triticeae, Subtribo Triticinea, Género Triticume Espécie Triticum aestivumL.
2.1.4. Morfologia

O trigo € um cereal da familia Poaceae, com mais de 30 espécies. As espécies mais
cultivadas séo Triticum aestivum L. e Triticum durum L. A planta é anual, com ciclo de
vida de cerca de 90 a 180 dias, conforme o ambiente e o gendtipo (Filho, 1999). Possui
seis a nove folhas, cada uma composta por bainha e lamina foliar, dispostas de forma

alternada. Dependendo das condi¢des onde é cultivada, a planta pode atingir 0,5 a 1,5m
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de altura. O colmo é cilindrico e oco, possuindo seis a nove entrends. As flores
aparecem em espigas compostas por varias espiguetas, dispostas de forma alternada e
opostas ao longo da raquis. O fruto é um grao (cariopse), pequeno e seco, chegando a
medir em torno de 6 mm de comprimento, formado apo6s fecundacgédo da flor (Silva et
al., 1996). Ha variedades que necessitam de frio, sem o qual ndo completam o seu ciclo
e outras, cuja floragdo depende da duragdo do dia. A parte utilizada é o endosperma do
fruto, que se transforma em farinha pela operacdo da moagem, baseada no grau de

friabilidade do endosperma, da casca e do embrido (Filho, 1999).
2.1.5. Estagio fenologico do trigo

As fases de desenvolvimento sdo importantes, pois permitem definir, de modo preciso,
as épocas ideais dos tratos culturais, além de permitir sincronismo de entendimento das
fases de desenvolvimento das plantas entre técnicos e produtores das plantas. Além
disso, o estagio de desenvolvimento, em trigo, € um importante indicador do momento
de aplicacdo do nitrogénio. No trigo véarias escalas tém sido usadas, no entanto, o
referido trabalho baseia-se na proposta de Feekes-Large (1954). De acordo com esta
proposta, o ciclo fenoldgico do trigo é dividido em cinco fases, com as respectivas

subdivisdes:
2.1.5.1. A:Afilhamento
Estagio 1: Emergéncia do coleoptilo e das primeiras folhas.

Apbs a germinacdo da semente, a emergéncia da planta ocorre entre 5 a 7 dias. A partir
da emergéncia da-se a fase de plantula — aparecimento das trés (3) primeiras folhas

verdadeiras. Esta fase tem a duracéo de 12 a 16 dias.
Estagio 2: Inicio do afilhamento.

Estagio 3: afilhos formados.

Estagio 4: Alongamento das bainhas foliares.

Estégio 5: Bainhas foliares erectas.
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Desde o inicio do afilhamento até a formagdo de bainhas foliares abrem-se as folhas,
surgem os afilhos num nimero de 7 a 8 unidades, com uma duragdo de 15 a 17 dias.

2.1.5.2. B: Alongamento do Colmo

- Estagio 6: Primeiro n6 do colmo visivel.

- Estagio 7: Segundo no do colmo visivel.

- Estégio 8: Ultima folha é visivel.

- Estagio 9: Ligula da ultima folha é visivel.

- Estagio 10: Emborrachamento.

Nesta fase surge o primeiro n6 do colmo, a planta cresce e aparece a folha-bandeira

(Gltima da planta). Esta fase dura 15 a 18 dias e no final da-se o emborrachamento.
2.1.5.3.C: Espigamento

- Estéagio 10.1: Primeiras espigas recém visiveis

- Estagio 10.2: ¥ do processo de Espigamento.

- Estagio 10.3: ¥ do processo de Espigamento completo.

- Estagio 10.4: %, do processo de Espigamento completo.

- Estagio 10.5: Todas as espigas fora da bainha.

Nesta fase ocorre a emergéncia completa da espiga, floracdo, frutificacdo e inicio de

enchimento dos gréos. Esta fase tem duracéo de 12 a 16 dias.
2.1.5.4. D: Florescimento

- Estégio 10.5.1: Inicio do florescimento.

- Estagio 10.5.2: Florescimento completo na ponta da espiga.

- Estagio 10.5.3: Florescimento completo na base da espiga.
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- Estagio 10.5.4: Florescimento terminado e inicio da formacao do gréo.
2.1.5.5. E: Maturacao

- Estagio 11.1: Grdo em estado leitoso.

- Estagio 11.2: Grdo em estado de massa mole.

- Estagio 11.3: Grao em estado de massa dura.

- Estagio 11.4: Grao maduro. Palha morta.

Ocorre o téermino de enchimento dos grdos, maturacdo do grao e as folhas e a espiga
secam. Esta fase tem uma duracao de 30 a 40 dias, dependendo da variedade (Rodrigues
et al., 2006).

2.1.6. Exigéncias edafoclimaticas
2.1.6.1. Clima

Na cultura do trigo a temperatura, a luz e a 4gua sdo fundamentais para condicionar a
adaptacdo a diversas regides. No geral, as necessidades variam em funcéo do estagio de
desenvolvimento. Para a germinacéo, a temperatura minima varia de 3 a 5°C, a maxima
é de 32°C e a ideal varia de 20 a 25°C. Para a emergéncia, a temperatura do solo deve
situar-se em torno dos 15°C, com uma humidade de cerca de 120 mm (50-200 mm).
Temperaturas mais baixas atrasam a emergéncia e as mais altas aceleram-na (Rodrigues
et al., 2006).

Segundo Rodrigues et al. (2006) até a fase de afilhamento, a temperatura deve estar
entre 8 e 18°C, com precipitacdo de cerca de 55 mm/més (30 a 80 mm). Entre o fim do
afilhamento e o espigamento, a temperatura deve situar-se entre os 8 °C e 20°C, com
precipitacdo mensal de cerca de 40 mm. Desde o espigamento a maturagdo, a
temperatura deve estar em torno de 18°C, com precipitacdo abaixo de 60 mm/més
(Rodrigues et al., 2006).

2.1.6.2. Temperatura

A temperatura ideal para a producdo de trigo varia ao longo do ciclo de

desenvolvimento da planta e depende de diferentes estagios fonoldgicos. Durante a fase
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de germinacdo, a faixa de temperatura ideal esta entre 12°C e 25°C. Temperaturas
inferiores a 3°C ou superiores a 35°C podem comprometer a germinacdo € O
estabelecimento inicial da planta (EMBRAPA, 2017).

Na fase de crescimento vegetativo, que inclui o perfilhamento e o alongamento do
colmo, a temperatura ideal para o desenvolvimento do trigo € de 15°C a 22°C.
Temperaturas acima de 30°C podem reduzir o crescimento vegetativo, afectando o
desenvolvimento das folhas e raizes, o que impacta negativamente a produtividade
(FAO, 2019).

O periodo de florescimento € particularmente sensivel a temperatura. A faixa ideal
durante essa fase é de 16°C a 24°C. Temperaturas superiores a 30°C durante o
florescimento podem causar esterilidade nas flores, prejudicando a formacao de gréos e,
consequentemente, a produtividade da cultura (EMBRAPA, 2017).

Durante a maturacgéo, o trigo tolera temperaturas mais elevadas, geralmente entre 20°C
e 30°C. No entanto, temperaturas muito altas combinadas com baixa humidade podem
acelerar o processo de maturacdo, resultando em grédos menores e de qualidade inferior
(FAO, 2019).

2.1.6.3. Solo

Para o cultivo de trigo o solo deve apresentar textura média (argilo-arenosa), deve ser
profundo, drenado, fértil, com pH 6.0, uma saturacdo de bases entre 40 e 60%, em areas
planas ou com pouco declive. O cultivo do trigo em solos arenosos ndo é recomendavel,
por estes apresentarem baixa capacidade de troca catidnica, baixa retencdo de agua e
maior susceptibilidade a erosdo. Em termos nutricionais, o trigo € muito exigente em
elementos como nitrogénio, fésforo e potassio para o seu crescimento (Baker et al.,
1965 e Rodrigues et al., 2006).

2.1.6.4. Precipitacao

A precipitacéo ideal para a producéo de trigo varia conforme o tipo de trigo cultivado e
as condicdes climaticas da regido. Em geral, o trigo requer entre 400 a 600 mm de
precipitacdo durante o ciclo vegetativo para se desenvolver de forma satisfatoria. O

trigo de sequeiro, comum em regides mediterraneas, necessita de uma precipitacdo
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minima de 300 a 400 mm bem distribuida ao longo do ciclo para garantir boa
produtividade (Martins, 2015).

O periodo critico para a necessidade de agua é a fase de desenvolvimento vegetativo,
principalmente durante a formacdo de espigas e o enchimento de gréos. Precipitaces
excessivas podem prejudicar o desenvolvimento da planta, aumentando o risco de
doencas fungicas e reduzindo a qualidade do grdo. Da mesma forma, periodos de seca
durante o desenvolvimento inicial ou no enchimento de grdos podem reduzir

significativamente o rendimento da cultura (Pereira & Oliveira, 2018).

Além da quantidade, a distribuicdo da precipitacdo ao longo do ciclo é crucial. Chuvas
intensas em curtos periodos podem causar encharcamento e erosdo do solo, enquanto a
auséncia de precipitacdo durante fases criticas pode levar ao estresses hidrico das
plantas, afectando a producdo final (Silva, 2017).

2.1.6.5. Luz

A luz é um dos factores mais importantes na producdo de trigo, pois afecta directamente
a fotossintese, a qual é fundamental para o crescimento e desenvolvimento da planta. A
intensidade ideal de luz para o cultivo de trigo situa-se entre 400 e 700 pmol/m2/s, que
corresponde ao espectro fotossinteticamente activo (FAP). A luz solar directa é a
principal fonte, mas em algumas condi¢des, como em regides com pouca luminosidade,
pode ser necessario 0 uso de luz artificial para complementar a caréncia. Estudos
demonstram que a intensidade luminosa inadequada pode reduzir significativamente o

rendimento do trigo (Rodrigues & Carvalho, 2010).

O fotoperiodo, ou duracéo da luz, também é um factor crucial no cultivo de trigo. Esta
cultura é caracterizada como uma planta de dia longo, o que significa que precisa de
mais de 14 horas de luz para alcancar uma floracdo eficiente e um bom
desenvolvimento. Em regides onde a duracdo do dia é mais curta, pode-se utilizar
iluminacdo artificial para prolongar o fotoperiodo e assim promover o crescimento e a
produtividade do trigo. A falta de um fotoperiodo adequado pode resultar em plantas

com baixo vigor e menor producédo de grdos (Silva & Fernandes, 2015).
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A qualidade da luz, ou seja, a composicdo do espectro luminoso, é outro aspecto
essencial para a producdo de trigo. A luz azul (450-495 nm) é importante para a
formagéo de clorofila, enquanto a luz vermelha (620-750 nm) influencia positivamente
a fotossintese e a floracdo. A combinacao desses comprimentos de onda pode otimizar a
producdo de trigo, melhorando o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da planta.
Pesquisas indicam que a luz vermelha e a azul, quando utilizadas em propor¢oes
adequadas, podem aumentar significativamente o rendimento das colheitas (Oliveira &
Almeida, 2018).

2.1.6.5. Humidade

A humidade ideal para a producgdo de trigo é um factor crucial para garantir uma boa
germinacdo, desenvolvimento e rendimento da colheita. O teor de humidade no solo
deve situar-se entre 60% e 80% da capacidade de campo durante o ciclo de crescimento
do trigo. Esta faixa permite um bom desenvolvimento radicular e absor¢do de nutrientes

pela planta, promovendo um crescimento saudével e vigoroso (Silva, 2008).

Para a fase de germinacdo, é essencial que a humidade do solo seja suficiente para
garantir a absorcdo de agua pelas sementes, que deve ser de aproximadamente 60% da
capacidade de campo. Durante a fase de enchimento dos grédos, uma humidade adequada
é igualmente importante, pois garante que a planta ndo sofra stress hidrico, o que pode

comprometer a qualidade e a quantidade dos gréos produzidos (Almeida et al., 2010).

Por outro lado, humidades excessivas ou insuficientes podem afectar negativamente o
crescimento e o rendimento do trigo. Humidades acima de 80% podem levar a anoxia
radicular e ao desenvolvimento de doencas fangicas, enquanto humidades abaixo de

60% podem causar stress hidrico e reduzir a produtividade da planta (Pereira, 2012).

2.1.7. Pragas e doencas
2.1.7.1. Pragas

As culturas de trigo sdo susceptiveis a uma variedade de pragas que podem
comprometer significativamente a produtividade e a qualidade do grdo. Entre as

principais pragas que afectam o trigo estdo os insectos, 0s acaros e as doencas fungicas.

2.1.7.2. Insectos
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Os insectos representam uma das principais ameacas para o cultivo de trigo. Dentre
eles, o pulgdo-do-trigo (Schizaphisgraminum) é particularmente prejudicial, pois suga a
seiva das plantas, causando clorose e podendo transmitir viroses como o virus do
nanismo-amarelo da cevada (BYDV). Além disso, a lagarta-do-trigo (Pseudaletia
sequax) e 0 percevejo-barriga-verde (Dichelopsfurcatus) sdo conhecidos por causar
danos as folhas e ao colmo do trigo, comprometendo o desenvolvimento das plantas e a
formagéo dos gréos (Carvalho et al., 2015).

2.1.7.3. Acaros

Os acaros também podem ser pragas significativas no cultivo do trigo, sendo o acaro-
vermelho (Tetranychus urticae) uma espécie comum. Ele se alimenta sugando os
liquidos celulares das folhas, resultando em descoloracdo e redugdo da capacidade
fotossintética da planta. Em infestacGes severas, pode levar a completa desfolhacdo da
planta (Silva et al., 2017).

2.1.7.4. Doencas Fungicas

As doencas fungicas, como a ferrugem do trigo, causada pelo fungo Puccinia triticina, e
a brusone, causada por Magnaporthe oryzae, sdo de extrema relevancia. A ferrugem
causa lesbes nas folhas que reduzem a area foliar funcional, enquanto a brusone pode
afectar todas as partes aéreas da planta, incluindo a espiga, comprometendo

directamente a produtividade (Nazari et al., 2008).

Essas pragas, quando ndo controladas adequadamente, podem levar a perdas
significativas na producdo e qualidade do trigo. O maneio integrado de pragas,
incluindo o uso de praticas culturais, controle bioldgico e aplicacdo de defensivos

agricolas, é essencial para a minimizacao dos danos (Ferreira et al., 2014).

2.1.7.5. Doencas

Diversas doencas podem afectar a cultura do trigo, causando prejuizos significativos na
producdo e na qualidade dos gréos. Entre as mais comuns estdo a ferrugem, a giberela, a
mancha amarela e a brusone. A ferrugem, causada por diferentes espécies do género
Puccinia, € uma das mais devastadoras, podendo levar a perdas de até 80% na

producdo. Existem trés tipos principais: a ferrugem do colmo (Puccinia graminis), a
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ferrugem da folha (Puccinia triticina) e a ferrugem amarela (Puccinia striiformis). Essas
doencas se desenvolvem em condicGes de alta humidade e temperaturas amenas, sendo
disseminadas pelo vento, o que facilita a sua propagacdo em grandes areas de cultivo
(Reis et al., 2017).

Outra doenga importante é a giberela, causada pelo fungo Fusarium graminearum, que
afecta principalmente as espigas do trigo. Esse patdgeno provoca uma redugdo na
qualidade do grdo e, em casos severos, a contaminacdo com micotoxinas, como a
deoxinivalenol (DON), que representam um risco a saude humana e animal. A giberela
é favorecida por periodos prolongados de humidade e temperaturas moderadas durante
o florescimento da planta (Goswami e Kistler, 2004).

A mancha amarela, causada pelo fungo Drechsleratritici-repentis, € uma doenca que
afecta as folhas, reduzindo a area fotossintética da planta e, consequentemente, a
producdo de grdos. Ela se manifesta com manchas necréticas cercadas por um halo
amarelado, e se dissemina por restos culturais e sementes contaminadas. A presenca de
condigdes de alta humidade e temperaturas moderadas favorecem a infecgdo (Reis e
Casa, 2007).

Por fim, a brusone, causada pelo fungo Magnaporthe oryzae, é uma doenca emergente
na cultura do trigo e tem causado sérios prejuizos, principalmente em regibes tropicais e
subtropicais. A brusoneafecta tanto as folhas quanto as espigas, levando a morte das
plantas e a quebra de espigas, 0 que resulta em perdas expressivas de produtividade
(Maciel, 2011).
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CAPITULO I1l. MATERIAS E METODOS

3.1. Descricdo do local de ensaio

O estudo foi conduzido na Estacdo Agraria de Lichinga (EAL), localizada no distrito de
Lichinga, na parte oeste da provincia do Niassa. Essa estagdo faz fronteira ao norte com
os distritos de Sanga, Lago e Muembe, ao sul com o distrito de N’gatima, a leste com o
distrito de Majune e a oeste com a Republica do Malawi. O distrito possui uma
superficie de 122.176 km? e uma populacdo estimada em 114.024 habitantes. A
densidade populacional é de 21,0 hab/Km? de acordo com dados do (Ministério da
Administracdo Estatal, 2005).
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Figura 1 Mapa de localizacdo da area de estudo
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3.2. Descricao do relevo e clima e descrigdo edafoclimaticas do distrito

de Lichinga

O Distrito de Lichinga tem um relevo das zonas planélticas e montanhosas, o valor
médio anual da precipitacdo é superior a 1200 mm, podendo exceder este valor e atingir
0s 1400 mm de chuva. As deficiéncias hidricas sdo geralmente baixas (1 a 3) meses e a
evapotranspiracdo potencial € igual ou inferior a 1300 mm, correspondendo assim, as
terras altas, acima dos 1000 metros de altitude se encontram as zonas antiplanélticas e
montanhosas com destaque para o planalto de Lichinga. A descida para o Lago Niassa é
abrupta, passando-se em menos de 15 km, dos 1300 aos 480 metros ao nivel do lago
(MAE, 2014).

A temperatura maxima absoluta ¢ 29.5°C, e a temperatura minima absoluta ¢ de 8.6 °C,
com uma humidade relativa rondando em 60.4 %, o valor médio anual da precipitacao é
superior a 1200 mm podendo exceder este valor e atingir os 1400 mm de chuva. As
deficiéncias hidricas sdo geralmente baixas (um a trés meses) e a evapotranspiracdo
potencial é igual ou inferior a 1300 mm (Ministério da Agricultura e Desenvolvimento
Rural, 2010).

3.2.1. Dados climaticos ao longo do ensaio

Durante a realizacdo do ensaio foram colectados dados relacionados a precipitacao,
evapotranspiracdao da cultura, humidade, no posto metrolégico local da estacdo agréria
de Lichinga.

No més de Janeiro as temperaturas maximas variavam em torno de 26-27°C, com
minimas de aproximadamente 17-18°C e no més de Fevereiro a Abril as temperatura
mantém-se estavel, com maximas entre 23-25°C e minimas de 16-18°C. e no més Maio
e junho: As temperaturas caem, especialmente em junho, com maximas medias em

torno de 21°C e minimas por volta de 11-14°C.

3.2.1.Material.

Para a instalagéo do ensaio foi usado tractor de marca NEW HOLAND acoplado a uma
Charrua que serviu para se fazer a lavoura e posteriormente acoplou-se a gradagem do

campo, depois de ter ficado algum tempo precisou se da méo-de-obra humana, onde
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usou se a enxada para afofar novamente o solo, depois disso usou se a catana, material
este que serviu para corte das estacas que serviram como bitolas para a marcagéo do
campo, depois usou se a corda que serviu para alinhamentos do campo, depois disso

usou se a fita métrica que serviu como o material de medi¢do do campo.

Depois da implementacdo do campo foi usado a cultura de trigo na variedade de Moz
Trigo |, variedade esta que foi libertada pelo 1AM (Centro zonal noroeste), depois de se
langar a semente no campo usou se um bloco de notas e uma caneta para fazer as
anotacdes, de seguida usou se uma régua de 1 metro para medicdo da altura da planta e

altura da panicula.

3.3.Delineamento Experimental

O desenho experimental que foi usado foi o delineamento de blocos completamente
casualizados (DBCC em slitplot design), com trés (3) blocos, cada bloco tem dois (2)
talhos principais e dez (10) subtalhoes, onde cinco (5) subtalhoes a sementeira foi a
lanco e cinco (5) em linha, A distancia entre os blocos é de 2 m?. E entre talhdes é de 1
mZ. Sub-talhoes é de 0.5 m? a distancia entre linhas foi de 20 cm, no total o ensaio teve
19/12 m?,

Foi usado este delineamento porque tem caracteristicas que ndo sdos faceis de controlar,

como ventos fortes e chuvas.

3.4. Conducéo do ensaio.
3.4.1. Preparacao do terreno

O preparo do solo foi efectuado em sistema convencional, com uma lavoura com
profundidade de vinte (20) cm, usando o tractor agricola acoplado com as charruas,
actividades estas que foram feitas na segunda semana de Dezembro de 2023. Depois
dalavoura seguiu a gradagem que foi feita na terceira (3%) semana de Dezembro de
2023. E, por ultimo o nivelamento do terreno actividade que foi feita com enxada de
cabo curto sendo feita manualmente e foi na quarta (4%) semana de Dezembro de 2023
que foi precedido com demarcacdo do campo e sementeira na quarta semana de Janeiro
2024,

3.4.2. Adubacéo do fundo e Sementeira
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A adubacéo de fundo foi realizada na quarta (4%) semana de Janeiro de 2024, usando as
técnicas recomendadas de cento e cinquenta (150) kg/ha de NPK do tipo 12-24-12, esta
para adubar um hectare na cultura de trigo para o efeito foram usados 40g por cada

subtalhdo.

3.4.3. Sacha, escarifica¢Oes e monda

A Sacha, escarificacbes e monda sdo amanhos que foram efectuadas em simultaneo trés
(3) vezes usando a enxada de cabo curto na medida que observava-se as incidéncias dos
infestantes no caso das ervas daninhas, tendo como objectivo permitir que as plantas
crescam livremente sem competicdo da luz, &gua assim como 0s nutrientes necessarios

que a cultura precisa ndo s6 também para facilitar a operacdo de colheita.

Segundo as literaturas da cultura de trigo (Triticum aestivum L.) citada por Jodo, (2011).
Afirma que a sacha na cultura de trigo é feita por duas vezes e mais (+) que duas vezes
danifica as plantas recomendando assim, o uso de herbicidas depois da sementeira e

antes da emergéncia da cultura.

3.4.4. Desbaste

O desbaste foi feito manualmente obedecendo um compasso de 1,1 cm, por planta. E
uma actividade que tem como vantagem evitar a competicdo dos nutrientes assim, como

da radiagdo solar entre plantas.

3.5. Pragas

Na provincia do Niassa a cultura de trigo esta a ser implementada actualmente e por esta

razdo a cultura ainda n&o detectou pragas.

3.6. Colheita e Debulha

A colheita e a debulha foi realizada na segunda semana de Junho no dia 11/06/2024
sendo manualmente, na medida que a cultura atingiu a maturac&o fisiologica no entreva-
lo de 140 dias apos a sua emergéncia. O processo de colheita foi feito cortando as
paniculas com as facas colocando-as nos sacos de rafia. A debulha foi feita
manualmente que consistiu em meter as paniculas colhidas no saco e com ajuda de um

pau triturou-se batendo o saco no final da colheita de todo ensaio.
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3.7.Armazenamento

O armazenamento dos grdos obtidos depois da debulha foi feito em sacos de rafias
depois de trata-los com insecticidas de nome deltametrina, processo este que serviu de

prevencdo de ataque das pragas do armazém.

3.8. VVariaveis a observar

3.8.1. Emergéncia de 75% da cultura

A emergéncia de 75% da cultura de trigo foi observada e registada nos dias 15 a 20 de
Marco de 2024 as plantas emergiramem 75% em diferentes subtalhoes do ensaio.

3.8.2. Data de Floracao

Foi observado e registado no dia 18 do més de Marco de 2024 a cultura atingiu 0s 50%

da sua floragdo em todo ensaio respectivamente.

3.8.3. Variaveis de Medicao
3.8.4. Numero de afilhos

Nesta variavel foram seleccionadas algumas plantas numa éarea atil de um metro
quadrado, onde depois de seleccionadas foram contados os numeros de afilhos a cada

planta.

3.8.5.Altura da planta

Foram medidas a partir da base da planta até a ponta da panicula no final da senescéncia
da cultura, visto que, nesta fase a planta deixa de exercer as fungdes vegetativas. E, para
o efeito foi realizado a medicdo usando a régua graduada de 100 cm de comprimento
processo este, que foi feito em 10 plantas seleccionadas aleatoriamente, em cada

tratamento.

3.8.6. Comprimento da panicula de trigo
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O comprimento da panicula de trigo foi feito com base na area Util em 10 plantas
selecionadas e depois medidas da base da panicula até a &pice da panicula usando a
régua graduada de 100 cm, de comprimento.

3.8.7. Numero de graos por panicula

O comprimento da panicula de trigo foi feito com base da seleccdo das 10 plantas
escolhidas ao acaso na area Util e depois medidas da base da panicula até a apice da

panicula usando a régua graduada de 100 cm, de comprimento.

3.8.8. Numero de graos por panicula

Para obtencao de numero de gréos da panicula foi feito através duma contagem de graos
em 10 paniculas escolhidas nas 10 plantas Uteis e debulhadas depois dividida namero de
panicula de cada tratamento a média desta operacao é resultado de niumero de gréos de
cada panicula.

3.8.9. Peso de 1000 graos (g)

A determinacédo do peso de 1000 gréos foi efectuada com a colheita total das 10 plantas
processo este que foi feito depois da debulha usando uma balanca electronica de

precisdo da marca BRENCKNELI, com a capacidade maxima de 600g.

3.8.10. Humidade de graos (%)

A humidade de gréos foi feita através de um medidor de humidade de gréos depois da
colheita e feita a debulhadas paniculas de cada tratamento usando a maquina de nome
DELNHORST.

3.8.11. Rendimento total (kg/ha)

O rendimento total do ensaio foi obtido com base da colheita e debulha e pesagem dos
gréos de todas as paniculas colhidas na area atil de cada parcela, extraida a humidade
dos gréos, depois foi convertida em kg/ha atraves da formula abaixo:

(100—humidadedograo) }
(100—humidadedetrigoseco)

Areautil

pesodograox {
x10.000

Rendimento =
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CAPITULO IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 2 Resultados médios da Variavel Emergéncia nos diferentes tratamentos

Tratamentos Médias Resultado do teste
Densidade 1: 40 gramas 5.666667 a
Densidade 2: 50 gramas 6.166667 b
Densidade 3: 60 gramas 6.000000 b
Densidade 4: 70 gramas 6.500000 b
Densidade 5: 80 gramas 6.166667 b

CV 1 (%) 5.80

CV 2 (%) 16.39

Média geral 6.1000000

A andlise das medias da variavel "Emergéncia" mostra variacdo entre 0s niveis de
densidade de sementeira, refletindo diferengas no estabelecimento inicial das plantas.
Os resultados indicam que a densidade 4 (70 gramas) obteve a maior média de
emergéncia (6,5), seguida pelas densidades 2 e 5 (ambas com 6,16). A densidade 1 (40
gramas) apresentou a menor media (5,66), sendo estatisticamente diferente (letra “a”)

das demais densidades, que nao diferiram significativamente entre si (letra “b”).

Esses resultados corroboram com o estudo de Silva, Almeida e Santos (2020), que
também observaram que densidades maiores podem promover maior emergéncia inicial
devido a melhor cobertura do solo e menor competicdo por luz entre as plantas na fase
inicial. No entanto, densidades muito baixas, como na densidade 1, podem reduzir a
emergéncia devido a maior exposicdo das sementes as condi¢cdes ambientais adversas,
como desidratacdo ou ataque de pragas, conforme mencionado por Souza e Costa
(2018).

O coeficiente de variagdo (CV) também sugere um controle aceitavel da variabilidade
experimental, com o CV 1 relativamente baixo (5,80%), indicando consisténcia nos
resultados de emergéncia entre as repeticdes. O CV 2, referente a densidade, foi mais
elevado (16,39%), o que pode refletir a variacdo inerente ao aumento da densidade de
sementeira, como discutido por Santos e Almeida (2019), que associaram a variacdo de
densidade com impactos nas taxas de emergéncia devido a fatores como umidade do

solo e profundidade de plantio.Portanto, a escolha de densidades adequadas e estratégias
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de sementeira deve considerar ndo apenas o aumento da emergéncia, mas também o
equilibrio entre a competicdo por recursos e o estabelecimento inicial das plantas,
essencial para maximizar o rendimento final em condi¢des de sequeiro (Silva et al.,
2020; Souza & Costa, 2018).

Tabela 3 Resultados médios da Variavel Emergéncia nos diferentes tratamentos

Tratamentos Meédias Resultado do teste
Lanco 6.000000 A
Linha 6.200000 a

Os dados obtidos para a variavel "Emergéncia” com relacdo aos métodos de sementeira
(lango e linha) mostram que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos,
conforme indicado pela mesma letra (“a”) nos resultados do teste estatistico. A média de
emergéncia foi ligeiramente maior no tratamento em linha (6.2) em comparagdo com o
lango (6.0), mas essa diferenca néo foi suficiente para indicar um efeito estatisticamente

significativo.

Estes resultados sdo consistentes com os achados de Lima e Oliveira (2019), que
observaram que a sementeira em linha geralmente promove uma distribuicdo mais
uniforme de plantas e uma leve melhora na emergéncia, devido a maior precisdo no
espacamento entre sementes. No entanto, em condicdes de sequeiro, a sementeira a
lanco pode apresentar desempenho similar, dependendo da uniformidade da distribuicao
de sementes e das condigdes de solo e umidade, conforme relatado por Santos et al.
(2020).

Apesar da auséncia de diferenca estatistica, a sementeira em linha pode ser preferida em
situacBes onde o controle sobre a distribuicdo de plantas € crucial para a maximizagéo
do rendimento, como observado por Silva e Costa (2021). A sementeira a lanco, por
outro lado, pode ser mais vantajosa em termos de praticidade e velocidade em sistemas

de producéo extensivos, como sugerido por Carvalho e Almeida (2018).

37



Tabela 4Resultados médios da variavel numero de afilho nos diferentes

tratamentos

Tratamentos Médias Resultado do teste
Densidade 1: 40 gramas 10.333333 a
Densidade 2: 50 gramas 13.666667 a
Densidade 3: 60 gramas 16.666667 a
Densidade 4: 70 gramas 16.500000 a
Densidade 5: 80 gramas 17.000000 a

CV 1 (%) 30.22

CV 2 (%) 17.58

Média geral 14.8333333

A variavel "Numero de afilhos" nos diferentes tratamentos de densidade de sementeira
mostrou uma tendéncia crescente a medida que a densidade aumentou. A densidade 5
(80 gramas) apresentou o0 maior numero médio de afilhos (17,0), enquanto a densidade
1 (40 gramas) apresentou o menor valor (10,33). No entanto, as diferengas entre as
médias ndo foram estatisticamente significativas, ja que todos os tratamentos receberam
a mesma letra ("a"), indicando que, sob as condi¢des do experimento, a densidade de

sementeira ndo influenciou significativamente o numero de afilhos.

Estudos anteriores indicam que o numero de afilhos pode aumentar com o aumento da
densidade de sementeira, mas esse efeito depende de fatores como o espacamento entre
plantas e a disponibilidade de recursos, especialmente agua e nutrientes. Segundo
Santos, Pereira e Costa (2019), em condic¢des de sequeiro, a competicdo por recursos
pode limitar o numero de afilhos em densidades muito altas, resultando em uma
estabilizacdo ou reducdo no numero de afilhos quando a densidade atinge certos limites,

0 que poderia explicar a auséncia de diferencas estatisticas no presente experimento.

O coeficiente de variacdo (CV) para o numero de afilhos foi relativamente elevado (CV
1 = 30.22%), sugerindo uma consideravel variabilidade entre as repeticdes. Este valor
mais alto pode estar relacionado a resposta variavel das plantas as condic¢Ges de solo e

clima, conforme discutido por Oliveira e Souza (2018). O CV 2, que considera a
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variacdo entre as densidades, foi menor (17.58%), mas ainda indica alguma variagdo no

namero de afilhos em funcdo das densidades aplicadas.

Dessa forma, apesar da tendéncia crescente no numero de afilhos com o aumento da
densidade, fatores externos podem ter influenciado a variabilidade dos resultados,
corroborando com estudos que indicam que a resposta do trigo em termos de
afilhamento pode ser fortemente influenciada por condi¢bes ambientais e maneio do
solo (Silva & Almeida, 2020; Santos et al., 2019).

Tabela 5Resultados médios da variavel niumero de afilho nos diferentes

tratamentos

Tratamentos Médias Resultado do teste
Lanco 13.333333 a

Linha 16.333333 b

Os dados relativos ao "Numero de afilhos" com base nos métodos de sementeira (lanco
e linha) mostram uma diferenca significativa entre os tratamentos, com a sementeira em
linha apresentando uma média maior de afilhos (16.33), em comparacdo com a
sementeira a lango (13.33). O resultado do teste estatistico indica que os dois métodos
diferem significativamente, sendo que o método em linha (letra "b") apresentou

superioridade em relacdo ao lanco (letra "a").

Esses resultados estdo alinhados com o estudo de Lima e Costa (2019), que também
observaram que a sementeira em linha favorece o afilhamento em cereais devido a
maior uniformidade no espacamento entre as plantas, o que melhora a disponibilidade
de luz e reduz a competicdo intraespecifica nos estagios iniciais do desenvolvimento.
Em contraste, a sementeira a lango tende a resultar em uma distribuicdo menos uniforme
de plantas, o que pode aumentar a competicdo por recursos, limitando o afilhamento,

conforme descrito por Santos e Pereira (2020).

Além disso, a superioridade da sementeira em linha pode ser explicada pela maior
eficiéncia no uso de nutrientes e agua no solo, uma vez que as plantas séo distribuidas
de maneira mais uniforme, conforme discutido por Silva et al. (2018). Essa maior
eficiéncia pode permitir que as plantas formem mais afilhos, o0 que pode contribuir para

um aumento no rendimento final da cultura.
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Portanto, a escolha do método de sementeira tem um impacto direto no nimero de
afilhos, e a sementeira em linha pode ser recomendada para produtores que buscam
maximizar o afilhamento e, potencialmente, o rendimento final da cultura em condig¢des
de sequeiro (Lima & Costa, 2019; Silva et al., 2018).

Tabela 6 Resultados médios da variavel Altura da planta nos diferentes

tratamentos

Tratamentos Médias Resultado do teste
Densidade 1: 40 gramas 46.000000 a
Densidade 2: 50 gramas 50.250000 a
Densidade 3: 60 gramas 49.916667 a
Densidade 4: 70 gramas 43.083333 a
Densidade 5: 80 gramas 50.000000 a

CV 1 (%) 13.64

CV 2 (%) 18.55

Meédia geral 47.8500000

A andlise da variavel "Altura da planta” nos diferentes tratamentos de densidade de
sementeira revelou que ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos, uma
vez que todos os valores médios foram classificados com a mesma letra ("a"). As
médias de altura variaram entre 43,08 cm (densidade 4) e 50,25 cm (densidade 2), com
uma média geral de 47,85 cm. Apesar da variagdo nas médias, os resultados indicam
que a densidade de sementeira ndo influenciou significativamente a altura das plantas

neste experimento.

Esses resultados estdo de acordo com o estudo de Santos, Oliveira e Costa (2020), que
relataram que a densidade de sementeira pode ndo ter um efeito claro na altura das
plantas em algumas condicdes de cultivo. Em condi¢fes de sequeiro, outros fatores
como disponibilidade de adgua e nutrientes podem ser mais determinantes na altura final

das plantas do que a densidade de sementeira propriamente dita.

O coeficiente de variacdo (CV 1 = 13.64%) indica uma variabilidade moderada entre as

repetices, o que é esperado em experimentos de campo devido a heterogeneidade do
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solo e as condigdes ambientais. O CV 2 (18.55%) sugere que a variacdo entre as
densidades foi ligeiramente maior, 0 que pode estar relacionado & competicdo por
recursos, conforme discutido por Almeida e Silva (2018), que destacaram que em
densidades mais altas pode ocorrer uma maior competicdo intraespecifica, o que pode

influenciar o crescimento das plantas de forma mais variavel.

Embora o aumento da densidade de sementeira possa, teoricamente, afetar o
desenvolvimento vegetativo das plantas, os resultados do presente estudo sugerem que,
para as condi¢cfes analisadas, a altura das plantas de trigo ndo foi significativamente
impactada pelas diferentes densidades de sementeira (Santos et al., 2020; Almeida &
Silva, 2018).

Tabela 7 Resultados médios da variavel Altura da planta nos diferentes

tratamentos

Tratamentos Meédias Resultado do teste
Lanco 46.833333 a

Linha 48.866667 a

Os dados da variavel "Altura da planta” para os métodos de sementeira (lanco e linha)
indicam que ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre os tratamentos,
com ambas as medias sendo acompanhadas pela mesma letra ("a"). A sementeira em
linha apresentou uma média ligeiramente superior (48.86 cm) em comparacdo ao
método a lango (46.83 cm), mas essa diferenca ndo foi suficiente para ser considerada

estatisticamente significativa.

Esses resultados sdo consistentes com o estudo de Santos e Oliveira (2019), que
observaram que, em alguns casos, a diferenca entre os métodos de sementeira na altura
das plantas de trigo pode ser pequena, particularmente em condi¢cfes de sequeiro, onde
fatores como disponibilidade de dgua e nutrientes tém maior influéncia no crescimento
das plantas do que o método de sementeira em si. Embora o método em linha possa
proporcionar um crescimento mais uniforme das plantas devido ao melhor espagamento
e menor competicdo por luz e nutrientes, essa vantagem nem sempre se traduz em

diferencas significativas na altura das plantas (Almeida & Silva, 2018).
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O coeficiente de variacdo relativamente baixo sugere que houve pouca variabilidade
entre as repeticbes, o que indica que a altura das plantas foi consistentemente
semelhante entre os dois métodos de sementeira. Isso reforca a conclusdo de que o
método de sementeira, por si sO, ndo afetou significativamente a altura das plantas neste

experimento (Santos & Oliveira, 2019).

Assim, tanto a sementeira a lanco quanto a sementeira em linha pode ser viavel em
termos de influéncia na altura das plantas, especialmente em condi¢bes de campo onde
outros fatores ambientais podem desempenhar papéis mais criticos no desenvolvimento
vegetativo das plantas de trigo (Almeida & Silva, 2018; Santos & Oliveira, 2019).

Tabela 8 Resultados médios da variavel Peso de 100 sementes nos diferentes

tratamentos

Tratamentos Médias Resultado do teste
Densidade 1: 40 gramas 3.133333 a
Densidade 2: 50 gramas 3.266667 a
Densidade 3: 60 gramas 3.283333 a
Densidade 4: 70 gramas 2.783333 a
Densidade 5: 80 gramas 3.100000 a

CV 1 (%) 16.16

CV 2 (%) 10.99

Meédia geral 3.1133333

A variavel "Peso de 100 sementes" apresentou resultados semelhantes entre os
diferentes tratamentos de densidade de sementeira, sem diferencas estatisticamente
significativas, uma vez que todos os tratamentos receberam a mesma letra ("a"). As
médias variaram de 2.78 g (densidade 4) a 3.28 g (densidade 3), com uma média geral
de 3.11 g. Isso indica que, sob as condi¢cfes deste experimento, 0 aumento da densidade

de sementeira ndo teve um efeito expressivo no peso de 100 sementes.

Esses resultados sdo coerentes com estudos anteriores, como o de Santos e Pereira
(2018), que observaram que o peso de grdos em culturas de trigo € menos afetado pela
densidade de sementeira, especialmente em condi¢Ges de sequeiro. De acordo com
Oliveira e Costa (2019), o peso de 100 sementes depende mais da disponibilidade de

recursos como agua e nutrientes durante a fase de enchimento de grédos do que da
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densidade de plantas. A competicao por recursos em densidades mais altas pode afetar o

namero de graos por espiga, mas o peso dos grdos tende a ser mais estavel.

O coeficiente de variacdo (CV 1 = 16.16%) indica uma variabilidade moderada entre as
repeticdes, enquanto o CV 2 (10.99%) mostra que a variacdo entre as densidades foi
relativamente baixa. Essa estabilidade nos resultados é consistente com a literatura, que
sugere que o0 peso de grdos em trigo geralmente apresenta menos variagdo em resposta a
densidade de sementeira do que outras caracteristicas, como o namero de afilhos ou a

altura das plantas (Santos & Pereira, 2018).

Portanto, a densidade de sementeira, sob as condicBes deste experimento, ndo
influenciou significativamente o peso das sementes, corroborando com os achados de
Oliveira e Costa (2019), que destacam a importancia de fatores ambientais no

desenvolvimento final dos gréos.

Tabela 9 Resultados médios da variavel Peso de 100 sementes nos diferentes

tratamentos

Tratamentos Meédias Resultado do teste
Lanco 2.966667 a

Linha 3.260000 b

Os dados da variavel "Peso de 100 sementes” mostram uma diferenga estatisticamente
significativa entre os métodos de sementeira. O método de sementeira em linha
apresentou um valor médio superior (3.26 g) em comparacdo com o método a lanco
(2.96 g), com os resultados do teste indicando que as medias sdo diferentes, conforme
evidenciado pelas letras "a" e "b".

Esses resultados sdo coerentes com os achados de Almeida e Santos (2019), que
observaram que a sementeira em linha pode favorecer o peso de gréos em trigo devido a
melhor distribuicdo das plantas e menor competicdo intraespecifica por luz, agua e
nutrientes. O espagamento uniforme proporcionado pela sementeira em linha permite
gue cada planta receba uma quantidade mais equilibrada de recursos, resultando em
gréos mais pesados. Em contraste, a sementeira a lango, que distribui as sementes de
forma menos uniforme, pode levar a maior competicdo por recursos entre as plantas, o

que afeta negativamente o peso dos graos (Silva & Oliveira, 2018).
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Além disso, os resultados podem estar relacionados a maior eficiéncia no uso de
nutrientes e & melhor penetragdo de luz nas plantas no método em linha, conforme
descrito por Costa e Pereira (2020). Essa maior eficiéncia pode permitir que as plantas
destinem mais recursos ao enchimento dos grdos, aumentando o peso final das

sementes.

Em suma, a sementeira em linha demonstrou ser mais vantajosa em termos de peso de
100 sementes em comparacdo com o método a lan¢o, corroborando com outros estudos
que destacam os beneficios de uma distribuicdo mais uniforme das plantas para a
producdo de grdos de maior qualidade (Almeida & Santos, 2019; Costa & Pereira,
2020).

Tabela 10 Resultados médios da variavel Rendimento nos diferentes tratamentos

Tratamentos Médias Resultado do teste
Densidade 1: 40 gramas 0.049100 a
Densidade 2: 50 gramas 0.072483 a
Densidade 3: 60 gramas 0.064017 a
Densidade 4: 70 gramas 0.057700 a
Densidade 5: 80 gramas 0.090317 a

CV 1 (%) 60.85

CV 2 (%) 56.12

Média geral 0.0667233

A andlise da variavel "Rendimento” dos diferentes tratamentos de densidade de
sementeira ndo mostrou diferencas estatisticas significativas, uma vez que todas as
médias foram classificadas com a mesma letra ("a"). Os rendimentos variaram de 0.05
t/ha (densidade 1) a 0.09 t/ha (densidade 5), com uma média geral de 0.06 t/ha. Essa
falta de diferenca significativa pode indicar que, sob as condi¢des do experimento, a

densidade de sementeira ndo afetou o rendimento de maneira clara.

O alto coeficiente de variacdo (CV 1 = 60.85% e CV 2 = 56.12%) sugere uma grande
variabilidade nos rendimentos entre as repeticbes e tratamentos. Esse nivel de
variabilidade pode ser atribuido a fatores ambientais, como umidade do solo e
disponibilidade de nutrientes, que podem influenciar o rendimento de forma mais
significativa do que a densidade de sementeira em si (Pereira & Santos, 2020). Estudos

anteriores, como o de Costa et al. (2019), indicam que, em condic¢Ges de sequeiro, 0
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rendimento de trigo pode ser influenciado mais fortemente por praticas de maneio e

pelas condicdes climaticas do que pela densidade de plantio.

Adicionalmente, a auséncia de efeito significativo da densidade sobre o rendimento
pode ser corroborada pela pesquisa de Almeida e Oliveira (2018), que argumentam que
a densidade de sementeira ideal deve ser determinada levando em conta ndo apenas o
rendimento, mas também a qualidade do grdo e a resisténcia a doencas. Portanto,
enguanto uma densidade mais alta pode aumentar a competi¢do por recursos e resultar
em rendimentos mais baixos, a densidade usada neste experimento ndo apresentou

diferengas que fossem estatisticamente significativas.

Dessa forma, embora a densidade de sementeira seja um fator importante na producao
de trigo, os resultados sugerem que, nas condicOes deste estudo, ela ndo teve um
impacto direto e significativo no rendimento, e que fatores externos podem ter
desempenhado um papel mais critico no desempenho das plantas (Pereira & Santos,
2020; Costa et al., 2019; Almeida & Oliveira, 2018).

Tabela 11 Resultados médios da variavel Rendimento nos diferentes tratamentos

Tratamentos Meédias Resultado do teste
Lanco 0.038720 a
Linha 0.094727 b

Os dados da variavel "Rendimento" indicam uma diferenca estatisticamente
significativa entre os meétodos de sementeira. O rendimento medio do método de
sementeira em linha (0.094727 t/ha) é significativamente superior ao do método a lanco
(0.038720 t/ha), conforme evidenciado pelos diferentes resultados do teste (letras "a" e
"b").

Esses resultados corroboram com estudos anteriores, como o de Almeida e Santos
(2019), que destacaram que a sementeira em linha tende a proporcionar um melhor
rendimento em culturas de trigo devido a melhor distribuicdo das plantas e ao acesso
otimizado a recursos como luz, &gua e nutrientes. O método em linha permite um
melhor espagcamento entre as plantas, reduzindo a competicdo entre elas e,

consequentemente, resultando em um maior rendimento de grdos (Silva & Oliveira,
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2020). Em contraste, 0 méetodo a lanco, ao dispersar as sementes, pode levar a um maior

sombreamento e competicdo por recursos, resultando em rendimentos inferiores.

Além disso, os resultados podem estar associados ao fato de que a sementeira em linha
facilita a realizacdo de praticas de maneio, como o controle de ervas daninhas e a
fertilizagdo, que podem impactar positivamente o rendimento final da cultura (Costa et
al.,, 2019). Dessa forma, a escolha do método de sementeira tem implicacdes
significativas na produtividade do trigo, com a sementeira em linha apresentando

vantagens claras em termos de rendimento.

Portanto, os dados obtidos ressaltam a importancia de selecionar o método de
sementeira adequado para maximizar a produtividade do trigo, especialmente em
condigdes de sequeiro, onde a eficiéncia na utilizacdo de recursos se torna ainda mais
critica (Almeida & Santos, 2019; Silva & Oliveira, 2020; Costa et al., 2019).
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CAPITULO V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusdes

Com base nos resultados obtidos da analise da variavel "Rendimento™ nos diferentes
tratamentos de densidade de sementeira e nos métodos de sementeira, podemos concluir

que:

Embora a analise das densidades de sementeira ndo tenha mostrado diferencas
estatisticas significativas entre os tratamentos, os rendimentos variaram de 0,05 t/ha
(densidade 1) a 0,09 t/ha (densidade 5), com uma média geral de 0,06 t/ha. Isso indica
que a densidade de sementeira ndo teve um impacto claro sobre o rendimento sob as
condicdes testadas. O alto coeficiente de variacdo (CV) sugere que fatores ambientais,
como umidade do solo e disponibilidade de nutrientes, podem ter influenciado os

rendimentos de maneira mais significativa.

Os dados demonstram uma diferenca estatisticamente significativa entre os métodos de
sementeira, com o método em linha (0,094 t/ha) apresentando um rendimento
significativamente superior ao método a lanco (0,038 t/ha). Isso indica que a escolha do

método de sementeira pode ter um impacto consideravel na produtividade do trigo.
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5.2. Recomendacdes
Para Investigadores:

Continuar a pesquisa sobre a influéncia de diferentes densidades de sementeira em
condicGes variadas, considerando fatores como maneio do solo e praticas climéticas que
possam impactar os rendimentos. Explorar a interacdo entre densidade de sementeira,
métodos de cultivo e outros fatores ambientais para entender melhor como maximizar a

produtividade do trigo.
Para Produtores:

Optar pelo método de sementeira em linha, que demonstrou um rendimento superior em
comparagdao com o método a lango. Essa pratica pode levar a um aumento significativo

na produtividade do cultivo.

Monitorar e manejar fatores ambientais que podem impactar os rendimentos, como a
umidade do solo e a fertilizagdo, para otimizar a producdo, independentemente da
densidade de sementeira.

Essas recomendagfes visam maximizar a produtividade e a qualidade do cultivo de
trigo, proporcionando melhores resultados tanto para 0s pesquisadores quanto para 0s
agricultores.
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APENDICES

Varidvel analisada: EMERGENCIA

Opcgédo de transformagdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

1Y% GL SO oM Fc Pr>Fc
BLOCO 2 5.000000 2.500000 20.000 0.0008
DENSIDADE 4 2.200000 0.550000 4.400 0.0358
erro 1 8 1.000000 0.125000

FORMA SEME 1 0.300000 0.300000 0.300 0.5959
DENSIDADE*FORMA SEME 4 10.200000 2.550000 2.550 0.1048
erro 2 10 10.000000 1.000000
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cvi1l (%) = 5.80
CvV 2 (%) = 16.39
CV 3 (%) = 0.00
Média geral: 6.1000000 Numero de observagdes

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 10
Erro padrédo: 0,111803398874989

Tratamentos Médias Resultados do teste

II 5.600000 al

I 6.100000 a2

11T 6.600000 a3

Variavel analisada: NUMERO DE

Opcgédo de transformagdo: Varidvel sem transformacdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
BLOCO 2 125.266667 62.633333 117 0.0998
DENSIDADE 4 194.666667 48.666667 422 0.1335
erro 1 8 160.733333 20.091667

FORMA SEME 1 67.500000 67.500000 926 0.0103
DENSIDADE*FORMA SEME 4 24.000000 6.000000 882 0.5083
erro 2 10 68.000000 6.800000
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Total corrigido 29 640.166667
cvi1l (%) = 30.22
CV 2 (%) = 17.58
Cv 3 (%) = 0.00

Resultados do teste

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 10
Erro padrédo: 1,41745076340121

Tratamentos Médias

I 12.400000 al
II 14.700000 al
11T 17.400000 al

Variavel analisada: ALTURA DA

Opcédo de transformagdo: Variavel sem transformacédo

.100000
.195833
.620833
.008333
.987500
.816667

FV GL SQ
BLOCO 2 76.200000
DENSIDADE 4 244.783333
erro 1 8 340.966667
FORMA_SEME 1 31.008333
DENSIDADE*FORMA SEME 4 287.950000
erro 2 10 788.166667
Total corrigido 29 1769.075000
Cv 1 (%) = 13.64

Cv 2 (%) = 18.55

Cv 3 (%) = 0.00

Média harmonica do numero de repetigdes (r):
Erro padréo: 2,06448137151521
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Tratamentos

Médias

Resultados do teste

45.950000 al
47.750000 al
49.850000 al

Variavel analisada:

Opcdo de transformacdo: Variavel sem transformacdo

BLOCO

DENSIDADE

erro 1

FORMA_SEME
DENSIDADE*FORMA SEME
erro 2

CvV 1 (%)
CV 2 (%) =
CV 3 (%)
Média geral

PESO _DE 10
Y )
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
GL SQ oM
2 0.658667 0.329333
4 0.971333 0.242833
8 2.024667 0.253083
1 0.645333 0.645333
4 0.444667 0.111167
10 1.170000 0.117000
29 5.914667
16.16
10.99
0.00
3.1133333 Numero de observacdes:

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 10
Erro padrédo: 0,159085930658036

Médias

Resultados do teste

2.980000 al
3.040000 al
3.320000 al

Varidvel analisada:

RENDIMENTO

Opcgédo de transformagdo: Varidvel sem transformacéo
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BLOCO 2 0.002804 0.001402 0.851 0.4625
DENSIDADE 4 0.005935 0.001484 0.900 0.5070
erro 1 8 0.013187 0.001648
FORMA SEME 1 0.023526 0.023526 16.776 0.0022
DENSIDADE*FORMA SEME 4 0.007417 0.001854 1.322 0.3267
erro 2 10 0.014023 0.001402
Total corrigido 29 0.066892
cvi1l (%) = 60.85
Cv 2 (%) = 56.12
CvV 3 (%) = 0.00
Média geral: 0.0667233 Numero de observacdes: 30
Teste Tukey para a FV BLOCO
DMS: 0,0519450400161018 NMS: 0,05
Média harmonica do numero de repetigdes (r): 10
Erro padrédo: 0,0128388937088313
Tratamentos Médias Resultados do teste
II 0.054940 al
III 0.066610 al
I 0.078620 al

APENDICES



Figura 3 Processo de sementeira da cultura do trigo
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Figura 4 Processo de adubagao da cultura

Figura 5 Contagem de espiguetas e graus
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Cronograma das actividades

Actividades Janeiro Feveiro Marco Abril Maio Junho
1a 2a 38. 4a 1a 28. 3a 48. 1a 23 3a 4a 1a 2a 3a 4a la 2a 3a 4a 1a 2a 3a 4a

Limpeza da area experimental

Preparo do solo

Demarcacdo da area experimental

Sementeira

Adubacéo

Rega

Desbaste

Sacha

Colheita

Levantamento de dados

Processamento de dados
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{DESCRICAO: | |LEGENDA: |
'Desenho experimental: DBCC em split plot design ' Tipo de Sementeira: A Lanco e Em Linha !
| N i
!Factof 1- Forma de Sementeira (2 nivess) no talhao principal ! ! i
!Factuz - Densidade de Sementeira (5 niveis) no subtalho ! !Densidades de Sementeira: :
| | |D1-100kg/ha = 40g no subtalhdo |
iDImensbos: i iDZ - 125kg/ha = 50g no subtalhdo ;
iSublalhao; 2mx2m = 4m"2 i iDB - 150kg/ha = 60g no subtalhdo !
1Talhdo principal: 10mx2m = 20m"2 i iD4 - 175kgfha = 70g no subtalhdo |
1Bloco: 32mx10m (3 blocos ou repetihes) v 105 - 200kg/ha = 80g no subtalhdo -
!Separacao antre subtalhbes dentro do taihdo: 0.5m ! !MUWOi fundo (80g NPK) cobertura (60g uresa 46%) !
!Separacao antre talhdes dentro do bloco: 1m ! !A sementeira sera em linhas com i
| Separagao entre blocos: 2m | |separacdo de 20cm (8 linhas por |
| I
|

Bloco Il

Linha  Lango

b

D3

| D3 |
57

65



	499b5b45e144e8c029c916f5ef7b64d47ffb9890f8350288204d48a4339d8c98.pdf
	92405d7da418ca4f11fef35e5eb7ed1b20dbba3cc99bee3b73a32e4c281f6882.pdf
	499b5b45e144e8c029c916f5ef7b64d47ffb9890f8350288204d48a4339d8c98.pdf

